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Parte 1

1.1. Apresentacao do programa, introducaoie objetivos

1.2. Aditivos nas escolas de engenharia

1.3. Um breve historico dos aditivos e adigoes para concréto}

1.4. Normalizacao nacional e internacionaléobre aditivos’é’ﬁdjgées
1.5. Tipos de aditivos e adicoes \

1.6. Hidratacao do cimento

Parte 2

2.1. Grupo | (retardadores, plastificantes e superplatificantes)

2.2. Grupo |l (modificadores de viscosidade, incorporadores de ar e
inibidores de corrosao, controladores de hidratacao, anti wash-
out, etc...)

2.3. Grupo lll (“Nao aditivos” — Agente de cura, desmoldantes,
retardadores superficiais, etc...)
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Parte 3
3.1. Tipos de adicoes
3.2. Silica ativa

3.3. Metacaulim | }
3.4. Outras adigées - k .
Pl ol

Parte 4
4: 1" Exemplos de obras
4.2. Utilizacao de aditivos superplastificantes (Sustentabilidade)
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v 2.1. Retardadores, plastificantes e
| superplastificantes

alLignosulfonatos e Carbohidratos (Sr (ET é

aMelaminasulfonato e Naftalenosulfonatos ., ~,

aPolicarboxilatos Eters (PCE)

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto
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=y 2.1. Retardadores, plastificantes e
| superplastificantes

Carbohidratos:
2S3a0 utilizados para a producao de retardadores;
~sCombinado com outras matérias primas;

aEssenciais em climas quentes.

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto
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Processo de hidratacao sem aditivos

minutos
FASE IV FASE Il
L Ruptura da
capa
—
hOfﬁ;éa 3-6
Monosulfonato _ ruptura Ruptura h oras

consolidada
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Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

Processo de hidratacao com aditivo retardador

FASE IV

&

Monosulfonato

Etringita

FASE I

2-15
minutos
FASE Il
O Ruptura da
capa
h or ‘;"o‘?a Mais de 6
ruptura Ruptura h oras

consolidada
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2.1. Retardadores, plastificantes e
superplastificantes

Lignosulfonados:
asBase quimica da maioria dos plastificantes;
aPrimeira matéria prima utilizada como plastificante
de forma orientada;
aCombinado com carboidratos para plastificantes
retardadores;
aMateria prima mais consumida no mundo para

aditivos;
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a Eletrostatica repulsao inter particulas
_ _ o Repulsao Eletrostatica
» Reducao da tensao superficial

» Retardo do processo de hidratacao O) (Q
» A agua aprisionada ¢ liberada -
» A trabalhabilidade é melhorada

» Reducao de agua até 10%

Agua livre
Agua aprisionada
% Particula de Cimento
floco Particula de Clmento
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2ty 2.1. Retardadores, plastificantes e

| superplastificantes

Naftalenos e Melaminas:
aBase quimica dos superplastificantes de 2% geracao;
aRejeitos industriais;
~sCombinado com carboidratos para

superplastificantes retardadores.

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto
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» Repulsao Eletrostatica inter-particulas

» Moléculas de carga positiva presas nos graos de cimento
as cargas negativas repelem umas as outras

» Trabalhabilidade € melhorada

» Reducbes de agua de até 20%

2,

1

Zona de Repulsao enige.duas cargas identicas

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

Particula de
Cimento
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molécula de Melamina

Molécula de

Grao de Cimento (Part)
ca. 20 Om =20.10*A

Grao de cimento (Part)
ca. 20 um = 20.10%A
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Policarboxilatos:
sBase quimica desenvolvida para concreto;
sEm constante desenvolvimento;

asBase dos aditivos superplastificantes de 32 geracao.
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» Repulsao Eletrostatica inter particulas

» Moléculas grandes agindo como barreira entre as particulas
de cimento — Efeito estérico

a Dispersao efetiva dos graos de cimento previnindo a
formacao de grumos;

» Aumenta significativamente a trabalhabilidade;

» Reducao de agua de ate 40 %
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Grao de cimento (Part)
ca. 20 Om=20.10*

Comparada com as moléculas de Melamina e Naftaleno, as
molécules de Policarboxilatos sdo aprox. 5-10 vezes maiores
e largas com um alto numero de cadeias laterais que cobrem

eficientemente as particulas de cimento.
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» Outros aditivos: Oth e rS
asAcelerador de pega;
sAcelerador de resisténcia;
asAcelerador de pega para concreto projetado;
sModificador de viscosidade;
alnibidor de corrosao;
alncorporador de ar;

aControlador/ estabilizador de hidratacao;

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

alnibidor de hidratacao;

sRedutor de retracao;

sEXxpansores para calda de injecao.
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Acelerador de pega: parsiins

Acelerante de Endurecimiento

=

aAcelera o processo de

Acelerante de Fraguado

hidratacao do cimento; —~

sReduz o tempo de
trabalhabilidade do

concreto;

Concreto sin Aditivo

sPode conter cloretos; Tiempo

alnfluencia negaticamente

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

nas resisténcias finais.
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2.2. Grupo |l

Acelerador de resisténcia:
sNao altera o tempo de
pega,
asAcelera o processo de
hidratacao;
aAntecipa as resisténcia,
mantendo constantes as
finais;
aNao altera a
trabalhabilidade.

Temperatura

Acelerante de Endurecimiento

=

Acelerante de Fraguado

N

Concreto sin Aditivo

Tiempo
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Acelerador de pega para concreto
projetado:
sPode ser alcalino ou livre de alcalis;
sPermite projetar o concreto ate na
vertical;
asPermite projetar grandes espessuras;

sReduz drasticamente resisténcia final;

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

sPermite a rapida liberacao do trecho

projetado.
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Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

Processo de hidratacao sem aditivos

minutos
FASE IV FASE Il
L Ruptura da
capa
—
hOfﬁ;éa 3-6
Monosulfonato _ ruptura Ruptura h oras

consolidada
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MASTER Processo de hidratacao com Celeradores
P ::c FASE | ‘
‘ ‘

inutos

FASE IV

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

A

Monosulfonato
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Modificador de viscosidade:
aControla:
sExsudacao;
aSegregacao;
sBombeabilidade;
alixiviagao do concreto fresco;

sAumenta a coesao;

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

aSupre a falta de finos;

sAumenta a vida util de equipamentos

.\
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2.2. Grupo |l

Inibidor de corrosao:
»0rganicos ou inorganicos;
aForma uma pelicula protetora;
alnibe a ionizacao do aco
(anddica);
»0Dbstrui o oxigénio (catddica);

sMisturado ao concreto.
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Incorporador de ar:
sMelhora a trabalhabilidade;
sReduz a agua de

amassamento;

sReduz a exsudacao;
sReduz a densidade do
concreto;

alncorpora até 40% de ar.

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto
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O Controlador/ Estabilizador de - o

7)) ‘8 5 s

Q '@ | hidratagao: £ o

- C E 10.0

- © aControla o processo de § 75

© © - |

o O hidratacdo do cimento; 00 - -t
© © 0 Sin adithva
c aEstabiliza a consisténcia do 0 60 5

'a 7)) Tiempo (min)

o 18 concreto por um determinado

2L tempo;

S .g empo;

2 sConfundivel com retardaor

de pega.
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Inibidor de hidratacao:
alnibe os processos de hidratacao
do cimento;

asNecessita de um aditivo para

reativar o processo de hudratacao;
aUtilizados apenas em concretos

projetados;

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

sDemanda maior quantidade de

acelerador.
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Edad (dias)

&=/ 2.2. Grupo |l T T T T T T 1

g
o 0.040
8
Redutor de retracao: -4
gﬂm
sReduz a retragao plastica e por §.,..
0,120 ——.

secagem;

sReduz a retracao autogena.

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto
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&= 2.2. Gru po |l

g o Expansores para calda de injecao:
Q% sNBR 7681;

= C

S 8 sAumenta a resisténcia e a

©

o O estabilidade da pasta;

© ®© .

© 2 alnibe a retracao (compensa);
o 0

O 18 alsento de cloretos ou

O O

C = halogenos;

SR

2 sMelhora a aderéncia.
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“Nao aditivos‘‘:

Agente de cura; 1 N i~
: do

asDesmoldante;

sRetardador superficial; ad iti‘VOSjﬁ

aFacilitador de acabamento.

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto
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&= 2.3. Grupo Il | ——

Agente de cura:
2ASTM C 309;
~»Reduz a evaporacao;
sReduz a retracao; |
aForma filme/ pelicula;
sReduz a formacao de po;

sReduz os custos

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

operacionais.
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&Y 2.3. Grupo lll

Desmoldante
sDepende da superficie;
aDo tipo de desmoldante:

20leo puro;

e =k 2
- Aplicagdo com excesso - Aplicagao correta

sMeio Solvente:
sEmulsao;

sCuidadocomos s sb =

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

€XCEeSSO0S,

alimpeza.

apoio:
D
IBRACON



programa

MASTER

&Y 2.3. Grupo lll

Retardador superficial:
asPermite obter superficeis

rugosas;

asPode ser aplicado a forma o
a superficie de concreto;
sCorte verde;

aConcretos com superficies

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto

rugosas para fins estéticos.
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Facilitador de acabamento:
sMelhora o acabamento;
aEvita a adicao de agua ao
concreto;
sAumenta a dureza
superficial;

aFacilita o acabamento.

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto
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Por enquanto é so!

Obrigado!

Tecnologia de aditivos e
adicoes para conreto
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